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В некотором городе художники делятся на живописцев и графиков. Скидочная карта 
магазина «Кисть и карандаш» есть у 75 % живописцев и у 20 % графиков. Сколько 
процентов художников города имеют скидку в магазине «Кисть и карандаш», если известно, 
что в этом городе на каждых четырёх графиков приходится семь живописцев? 
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            Ответ: 
            

 

 

 
 

 
 

Найдите значение выражения 
38 2

9

a a
a

 при 0,125.a =  
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            Ответ: 
            

 

 

 
 

 
 

Вычислите: 2 2

57 .
cos 63 cos 153° + °
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            Ответ: 
            

 

 

 
 

 
 

Найдите четвёртый член арифметической прогрессии, если третий её член равен 5, а пятый 
равен 31. 
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            Ответ: 
            

 

 

 

 
 

 
 

В треугольнике ABC  угол C  равен 83 ,°  внешний угол при вершине A  
равен 97 .°  Найдите длину стороны ,BC  если 24.AB =  
 
 
 
 

          
          Ответ: 
           

CA

B
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В случайном опыте 40N =  равновозможных элементарных событий, из которых ( ) 32N A =  
благоприятствуют событию .A  Вычислите вероятность события .A  
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            Ответ: 
            

 

 

 
 

 
 

В магазине «Оптика» продаются солнцезащитные очки. В витрине представлены 27 моделей, 
из них 19 — с антибликовым покрытием и 16 — с фотохромным покрытием. Очков без 
покрытия нет. Сколько моделей имеют и антибликовое, и фотохромное покрытие? 
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            Ответ: 
            

 

 

 

 
 

 
 

На рисунке изображён график функции 
( ) .ax bf x= − +  Найдите значениe ,x  при котором 

( ) 8.f x = −  
 

         
         Ответ: 
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Монету бросили 50 раз. Известно, что орёл выпал 31 раз. Найдите вероятность того, что при 
втором по счёту броске выпала решка. 
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            Ответ: 
            

 

 

 
 

 
 

Найдите sinα,  если 15cosα ,
17

= −  3πα π ; .
2

 ∈  
 
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            Ответ: 
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Около правильного треугольника ABC  описана окружность с центром 
в точке .O  Найдите периметр этого треугольника, если расстояние от 
точки O  до стороны AC  равно 14 3.  
 

          
          Ответ: 
           

O

A C

B
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Дана четырёхугольная пирамида ,SABCD  в основании 
которой лежит квадрат .ABCD  Диагонали квадрата 
пересекаются в точке ,O  и отрезок SO  перпендикулярен 
плоскости основания. Точка М — середина стороны .CD  
Выберите из предложенного списка пары 
перпендикулярных прямых. 
 
1) прямые SO  и CS  
2) прямые DS  и CS  
3) прямые MD  и BC  
4) прямые CM  и AD  
5) прямые BO  и CM  
 
В ответе запишите номера выбранных пар прямых без 
пробелов, запятых и других дополнительных символов. 

A
C

B

D

S

O M
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            Ответ: 
            

 

 

4 Тренировочные варианты на сайте 100ballnik.com



ВПР. Математика. 10 класс. Вариант 1. Часть 2

Вариант 1

Тренировочные варианты на сайте 100ballnik.com



ВПР. Математика. 10 класс. Вариант 1. Часть 2 Код

 
 

 
 

1) Решите уравнение 22cos 5cos 2 0.x x− + =  

2) Найдите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку .7 2
2

;π− − π 
  
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             Решение.              
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

             
             Ответ: 
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Решите неравенство 
( ) ( )2

2

7 1
0.

6 7
x x
x x
+ −

≥
+ −
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             Решение.              
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

             
             Ответ: 
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Дана функция ( ) 123 .
6

f x
x

= +
−

 

1) Постройте график функции ( ).y f x=  

2) При каких значениях с  уравнение ( )f x c=  имеет ровно одно решение? 

 

 
 

15

 

 

             Решение.              
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Основанием прямой призмы 1 1 1АВСА В С  является прямоугольный треугольник АВС  
с прямым углом А  и катетами 9АС =  и 40.АВ =  Найдите угол между плоскостями АВС  
и 1 ,А ВС  если 1 30.АА =  
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             Решение.              
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

             
             Ответ: 
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М. играет в шахматы с компьютерной программой две партии подряд. Вероятность его 
выигрыша в первой партии равна 0,7. Если М. выиграет первую партию, то вероятность его 
выигрыша во второй партии остаётся прежней, а если проиграет — уменьшится до 0,4. 
Найдите вероятность того, что М. выиграет ровно одну партию из двух. 
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             Решение.              
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ВПР. Математика. 10 класс. Вариант 1. Часть 1 1

Система оценивания проверочной работы 
 

Номер 
задания 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Итого 

Баллы 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 
 

Номер задания Правильный ответ
1 55
2 2
3 57
4 18
5 24
6 0,8
7 8
8 122
11 252
12 34

Ответ: 0,38. 
 

9

Ответ: 8 .
17

−  10
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ВПР. Математика. 10 класс. Вариант 1. Часть 2 1

Система оценивания проверочной работы 
 

Номер 
задания 13 14 15 16 17 Итого 

Баллы 2 2 2 2 2 10 
 

Решение и указания к оцениванию Баллы 
Решение. 
1) Обозначим cos x t= . Тогда получим уравнение 

22 5 2 0t t− + = , откуда 2t =  или 1
2

t = . 

Уравнение cos 2x =  не имеет решений, а из 

уравнения 1cos
2

x =  получаем, что 2
3

х пπ= − + π , 

п∈ ; 2
3

х тπ= + π , т∈ . 

2) С помощью числовой окружности отберём корни, 

принадлежащие отрезку 7 2;
2
π− − π 

  
. 

Получим число: 7
3
π− . 

 

– —

– —
 

Ответ: 1) 2
3

пπ− + π , п∈ ; 2
3

тπ + π , т∈ ; 2) 7
3
π− . 

 
Возможно другое решение 

 

Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах 2 
Дан верный ответ в пункте 1. 
ИЛИ 
Ход решения верный для обоих пунктов, но допущена вычислительная ошибка 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше 0 
Максимальный балл 2 

 

13

Решение и указания к оцениванию Баллы 
Решение. 
Преобразуем левую часть неравенства. Получим: 

( ) ( )
( )( )

27 1
0

7 1
x x
x x
+ −

≥
+ −

; 7 0x + >  и 1x ≠ , откуда 7 1x− < <  или 1x > . 

Ответ: ( )7;1− , ( )1; + ∞ . 
Возможно другое решение 

 

Обоснованно получен верный ответ 2 
Решение доведено до конца, но допущены вычислительные ошибки, с их учётом 
дальнейшие шаги выполнены верно 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше 0 
Максимальный балл 2 
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ВПР. Математика. 10 класс. Вариант 1. Часть 2 2

Ответ и указания к оцениванию Баллы 
Ответ: 
1)  

 
2) при 0с =  или 3с =  

 

Верно построен график функции, и дан верный ответ в пункте 2 2 
Верно построен график функции, искомые значения параметра не найдены 1 
Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше 0 

Максимальный балл 2 
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ВПР. Математика. 10 класс. Вариант 1. Часть 2 3

Решение и указания к оцениванию Баллы 
Решение. 
В треугольнике АВС  проведём высоту АН . 
Отрезок АН  является проекцией наклонной 

1А Н  на плоскость АВС , значит, по теореме 

о трёх перпендикулярах отрезки 1А Н  и ВС  

перпендикулярны. Таким образом, угол 1А НА  

является линейным углом двугранного угла 
между плоскостями АВС  и 1А ВС . 

В прямоугольном треугольнике АВС  
2 2 41ВС АВ АС= + = , 

9 40 360

41 41

АВ АСАН
ВС
⋅ ⋅= = = . 

Из прямоугольного треугольника 1А НА  

получаем, что 1
1

30 41 41
tg

360 12

A AА НА
AH

⋅∠ = = = . 

Значит, 1

41
arctg

12
А НА∠ = . 

Ответ: 
41

arctg
12

. 

 
Возможно другое решение 

 

H

B

C

A

 

Обоснованно получен верный ответ 2 
Решение в целом верное, но содержит недостатки или вычислительные ошибки 1 
Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше 0 

Максимальный балл 2 
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ВПР. Математика. 10 класс. Вариант 1. Часть 2 4

Решение и указания к оцениванию Баллы
Решение. 
Рассмотрим события  

{ }.A М выиграет первую партию=  

и  
{ }. .B М выиграет вторую партию=  

Требуется найти вероятность события 
( ) ( )С A B A B= ∩ ∪ ∩ . 

Построим дерево случайного опыта. 

( ) ( ) ( )P P P 0,7 0,3 0,3 0, 4 0,33C SAB SAB= + = ⋅ + ⋅ = . 

Ответ: 0,33. 
 

 

Формулу полной вероятности можно применить без рисунка. 
Возможны иные способы решения 

 

Обоснованно получен верный ответ 2 
Решение в целом верное, но содержит несущественные недостатки или 
вычислительные ошибки 

1 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше 0 
Максимальный балл 2 
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Система оценивания выполнения всей работы 
 

Максимальный первичный балл за выполнение работы – 22. 
 

Рекомендуемая таблица перевода баллов в отметки по пятибалльной шкале 
 

Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5» 
Первичные баллы 0–5 6–11 12–17 18–22 
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